KAPITEL 6 — REDOXREAKTIONER — NAR ELEKTRONER ... | gang

Fremstilling af jern(2+)sulfat I
Side 1 af 3 mEd keml

Fremstilling af jern(2+)sulfat

Det letopleselige salt jern(2+)sulfat-vand(1/7), FeSO, - 7H,O, har mange anvendelser. Det anvendes
fx i renseanlaeg til faeldning af phosphat. Ved tilseetning til spildevandet oplases saltet, og jern(2+)-
ionerne oxideres til jern(3+)-ioner der sammen med phosphat kan danne det uoplgaselige salt
jern(3+)phosphat, FePO,.

| formelenheden FeSO, - 7H,0 kaldes de syv vandmolekyler

for krystalvand, og de befinder sig mellem jern(2+)- og sulfat-

ionerne i saltkrystallet. Prikken i formlen er ikke et gangetegn, 4

men adskiller blot formlerne for hhv. salt og vand. E
3

Jern(2+)sulfat-vand(1/7) saelges under trivialnavnet jernvitriol.

| fast form er saltet grent, men i en vandig oplgsning dannes (\)
en orangegul farve pa grund af jern(2+)-ionernes oxidation

til jern(3+)-ioner som er ‘rustfarvede’, se figur 1. Jernvitriol

anvendes ogsa til kalkning af seldre huse, som far en flot oran-

gegul farve, selv om kalkmalingen er gren nar den paferes. Figur 1. Jern(2+)sulfat der oplases i vand.

Eksperimentets formal er at fremstille jern(2+)sulfat-vand(1/7) ved en kemisk reaktion mellem jern og
svovlsyre, her vist med stofformler:

Fe(s) + H,S0,(aq) + 7 H,0(l) — FeSO, - 7H,0 (aq) + H,(g)

Reaktionen kan ogsa opskrives som et ionreaktionsskema uden tilskuer-ioner:
Fe(s) + 2 H'(aq) — Fe**(aq) + H,(g)

Det ses at der ved reaktionen dannes gassen dihydrogen.

Efter reaktionen har fundet sted, kan oplasningen tilsaettes ethanol. Det vil fa det grenne jern(2+)-
sulfat-vand(1/7) til at faelde ud.

Materialer dag 1

Veegt, der kan vise tre decimaler

Konisk kolbe, 50 mL

Maleglas, 10 mL

Vat

Jernsem (sma) evt. staluld i stedet

2 M H,S0,(aq) — @tsende, laes H- og P-seetninger og tag forholdsregler

O O O O O O

Flowdiagram 1

Inden arbejdet i laboratoriet laves et flowdiagram der illustrerer processen i laboratoriet ud fra neden-
stdende fremgangsmade. Flowdiagrammet skal indeholde de ngdvendige informationer til at udfere
eksperimentet og de negdvendige skemaer til at notere data og observationer. | laboratoriet arbejdes
udelukkende ud fra flowdiagrammet.
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Fremstilling af jern(2+)sulfat
Side 2 af 3

med kemi

Fremgangsmade dag 1

Afvej ca. 1,0 g jernsem med 0,001 grams ngjagtighed i en 50 mL konisk kolbe.
Notér massen i et skema.

Tilseet under punktsug eller i stinkskab 25 mL 2 M svovlsyre.

lagttag hvad der sker nar processen gar i gang, notér i skema.

Luk kolben med et stykke vat og maerk med navn og sikkerhedsmaerkning.

Lad sta til neeste gang.

Opskriv ion-reaktionsskemaet for reaktionen, og tildel oxidationstal.

Angiv hvilket grundstof der oxideres, og hvilket grundstof der reduceres.

N A WwDN =

Materialer dag 2

Tragt

Filtrerpapir

Baegerglas 100 mL

Spatel

Udstyr til sugefiltrering

Isbad

Ethanol (93 % er tilstreekkeligt) — brandfarligt, laes H- og P-seetninger og tag forholdsregler

O 0O O O O O O

Flowdiagram 2
Der laves flowdiagram for dag 2 i laboratoriet inkl. skema til at notere data og observationer.

Fremgangsmade dag 2

1. Lav et isbad.

2. Vurdér om reaktionen i kolben er faerdig.

3. Hvis reaktionen er feerdig, filtreres oplgsningen gennem tragt

med et filtrerpapir ned i baegerglasset, se figur 2.

Oplesning

med
bundfald

Tragt

Observer oplasningens farve efter filtrering, notér i skema.

Kom med forslag til hvilket sort stof der frafiltreres, notér i skema.
Tilseet 25 mL ethanol til baegerglas, og anbring i isbad i

5-10 minutter, mens der omrares med spatel.

Frafiltreret bundfald

Filtreret vaeske
__F uden bundfald (filtrat)

7. lagttag om der kommer bundfald, og hvilken farve bundfaldet har, Figur 2. Filtrering af
notér i skema. (skrab evt. hardt med spatlen for at f& bundfald). oplesning med bundfald.
8. Filtrér bundfaldet fra ved sugefiltrering, se figur 3.
Husk at veje filteret farst og notér massen i skema. -3
9. Skyl det frafiltrede bundfald grundigt med etha- —
nol, og sug det sa tert som muligt. ] ) =
10. Filtratet henlaegges til tarring (evt. i petriskal eller fFull?rl;:|igUgZﬁ>k;;ELSsliS§s H E

11.

lign.) pa membranfilteret/filtrerpapiret, som er forbindes via en slange
til en pumpe, der laver
vakuum i kolben, sa
vaesken suges gennem et

filter og ned i kolben.

vejet i forvejen.
Lad tarre til naeste gang.
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Fremstilling af jern(2+)sulfat I
Side 3 af 3 mEd keml

Materialer dag 3
O Veegt, der kan vise tre decimaler

Flowdiagram 3
Der laves flowdiagram for dag 3 i laboratoriet inkl. skema for beregninger.

Fremgangsmade dag 3

Notér farven pa det terrede stof.

Bestem det praktiske udbytte af FeSO, - 7H,0.

Beregn stofmangden af Fe ud fra den afvejede masse jernsem.
Beregn stofmaengden af svovlsyre i 25 mL 2 M H,SO,.

Hvilket stof er den begraensende reaktant?

Beregn det teoretiske udbytte af FeSO, - 7H,0O. Angiv resultatet i gram.
Beregn udbytteprocenten.

Kom med forslag til hvorfor udbyttet er mindre end 100 %.

WONLRAEWNh =

Forklar de observerede farver undervejs i eksperimentet.

Forslag til yderligere eksperimenter
Det fremstillede jern(2+)sulfat-vand(1/7) kan bruges til et faeldningseksperiment (anvend flow-
diagram):

) Anvend det fremstillede jern(2+)sulfat-vand(1/7) til fremstilling af en 0,1 M oplesning.

) Udtag et volumen og bland med tilsvarende volumen af en 0,1 M oplesning af et letopleseligt
phosphatsalt.

) lagttag om der dannes bundfald.

) Hvis der dannes bundfald, opskriv da et ionreaktionsskema for faeldningsreaktionen.
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